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齿叶薰衣草中木犀草苷等 4 个成分的含量测定及指纹图谱研究 *

李晨阳，陈燕，胡旭，姚雨含，赵军，徐芳 **

（新疆维吾尔自治区药物研究所，乌鲁木齐 830004）

摘要　目的：建立齿叶薰衣草药材中木犀草苷、木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸和木犀草

素的含量测定方法，为其质量控制提供科学依据。方法：采用 HPLC 法测定；色谱条件：Phenomenex Gemini
色谱柱（250 mm×4.6 mm，5 μm），流动相为乙腈和 0.2 % 磷酸二元梯度洗脱，流速 1.0 mL·min-1，柱温 30 
℃，检测波长 350 nm。结果：木犀草苷、木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸和木犀草素的进

样量在 0.004~0.20、0.008~0.39、0.002~1.05、0.004~0.22 μg 范围内与峰面积呈良好的线性关系（r=0.999 
8~0.999 9），平均回收率在 101.3% %~103.6% 之间（RSD<2%，n=6）。建立 11 批齿叶薰衣草药材 HPLC 指

纹图谱，获得 11 个共有峰，从中确定了 4 个化学成分。结论：该方法操作简便，重复性好，可用于规范和控

制齿叶薰衣草药材的质量。
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谱法；含量测定；指纹图谱
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Determination of luteoloside and other three compounds in 
Lavandula dentata L. and study on its fingerprint*

LI Chen-yang，CHEN Yan，HU Xu，Yao Yu-han，ZHAO Jun，XU Fang**

（Xinjiang Institute of Materia Medica，Urumqi 830004，China）

Abstract　Objective：To establish the determination method luteoloside，luteolin-7-O-β-D-glucuronide，
rosmarinic acid and luteolin in Lavandula dentata L.，so as to offer scientific basis for quality standard of the 
herb. Methods：The HPLC separation was performed on a Phenomenex Gemini column（250 mm×4.6 mm，

5 μm）at 30 ℃ with gradient elution of acetonitrile and 0.2% phosphate acid solution at a flow rate of 1.0 
mL·min-1. The detection wavelength was set at 350 nm. Results：Luteoloside，luteolin-7-O-β-D-
glucuronide，rosmarinic acid and luteolin exhibited good linearities（r=0.999 8-0.999 9）and the linear ranges 
were 0.004-0.20 μg，0.008-0.39 μg，0.002-1.05 μg and 0.004-0.22 μg，respectively. The average recoveries

（RSD<2%，n=6）were L.. between 101.3%-103.6%. HPLC fingerprints of 11 batches of Lavandula dentata L.11 
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common peaks were selected and 4 of them were identified. Conclusion：The method is simple and repeatable，and 
it can be used for the quality control of Lavandula dentata L..
Keywords：Lavandula dentata L.；luteoloside；luteolin-7-O-β-D-glucuronide；rosmarinic acid；luteolin；

HPLC；determination；fingerprint

齿叶薰衣草（又称锯齿薰衣草）为唇形科植物

齿 叶 薰 衣 草 Lavandula dentata L. 的 干 燥 花 序。 课

题组前期调研发现，新疆各地维吾尔药材市场和医

院流通的薰衣草商品药材主要为狭叶薰衣草和齿

叶薰衣草，狭叶薰衣草主要来源于新疆伊犁地区，

齿叶薰衣草主要来源于巴基斯坦、印度进口。中国

从 1952 年开始，从法国引种狭叶薰衣草在新疆等

地大面积种植，目前，国内外对狭叶薰衣草化学成

分及药理活性研究已经有很多报道［1-3］，但对齿叶

薰衣草化学成分分析的研究甚少［4］。在新疆，维

吾尔医最早使用的是印度和巴基斯坦产的齿叶薰

衣草［5］，齿叶薰衣草作为药物具有驱虫、消炎、镇

静、止痛等功效，其中提取得到的精油具有抗菌，

抗氧化性，治疗高血压，镇静催眠和神经保护等作

用［6］。课题组前期对齿叶薰衣草进行了初步的分

离鉴定研究，从中分离得到了以木犀草素、芹菜素

为代表的黄酮类成分，这类成分是齿叶薰衣草非精

油部分的主要标识性成分，这些成分以其显著的

生物活性在药品、食品、化妆品领域有着广泛的应

用［7-10］。因此本文对齿叶薰衣草中的木犀草苷、木

犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸、木犀

草素 4 个成分进行含量测定，同时建立齿叶薰衣草

指纹图谱，并与狭叶薰衣草进行对比，为能更好地利

用齿叶薰衣草资源提供科学依据。

1　仪器与试药

1.1　仪器

安捷伦 1260 DAD 高效液相色谱仪（安捷伦公

司）；梅特勒 AL204 型电子天平（梅特勒 - 托利多上

海有限公司）；HH 型恒温水浴锅（金坛科析仪器有

限公司）；AS10200AD 型超声波清洗器（天津奥特赛

恩斯仪器有限公司）。

1.2　试药

对照品木犀草苷（批号 111720-201106）、木犀

草 素 -7-O-β-D- 葡 萄 糖 醛 酸 苷（批 号 111968-
201301）和 木 犀 草 素（批 号 111520-200504）均 购

于中国食品药品检定研究院；迷迭香酸对照品（批

号 MUST-1202702）购于成都曼思特生物科技有限

公司。乙腈（色谱纯，Fisher 公司）；甲醇（色谱纯，

Fisher 公司）；水（实验室自制）；磷酸等其他试剂为

国产分析纯。齿叶薰衣草药材购自新疆不同地区

维吾尔药材市场和维吾尔医院，其中第 1~6 批、第 8
批、第 10 批、第 11 批由巴基斯坦进口，第 7 批和第 9
批由印度进口，均经新疆维吾尔自治区药物研究所

何江副研究员鉴定为齿叶薰衣草 Lavandula dentata 
L. 的干燥花序。

2　方法与结果

2.1　色谱条件与系统适用性

色谱柱：Phenomenex Gemini 色谱柱（250 mm×

4.6 mm，5 μm）；流动相：乙腈（A）-0.2 % 磷酸水溶

液（B）二 元 梯 度 洗 脱（0~30 min，15%A → 23%A；

3 0 ~ 4 0  m i n ，2 3 % A → 4 0 % A ；4 0 ~ 5 5  m i n ，

40%A → 15%A）；流速：1.0 mL·min-1；柱温：30 ℃ ；

检测波长：350 nm；进样量：10 μL。在上述色谱条件

下，药材中木犀草苷、木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖

醛酸苷、迷迭香酸和木犀草素的色谱峰与其他成分

分离度良好，均大于 1.5，理论塔板数均大于 2 000。

结果见图 1。

2.2　供试品溶液的制备

取齿叶薰衣草药材，粉碎（过 40 目筛），称取约

0.3 g，精密称定，置圆底烧瓶中，加入 60% 甲醇 120 
mL 加热回流提取 30 min，滤过，将滤液减压浓缩至

25 mL 量瓶中，用微孔滤膜（0.45 μm）滤过，取续滤

液，即得。

2.3　对照品储备液的制备

精密称取木犀草苷对照品适量，精密称定，加甲醇

制成每 1 mL 含 0.100 2 mg 的木犀草苷对照品储备溶液。

精密称取木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷

对照品适量，精密称定，加甲醇制成每 1 mL 含 0.207 
2 mg 的木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷对照品

储备溶液。
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1. 木犀草苷（luteoloside）　2. 木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷（luteolin-7-O-β-D-glucuronide）　3. 迷迭香酸（rosmarinic acid）　4. 木犀草素

（luteolin）

图 1　对照品（A）和样品（B）HPLC 色谱图

Fig. 1　HPLC chromatograms of reference substance（A）and Lavandula dentata L.（B）

精密称取迷迭香酸对照品适量，精密称定，加甲

醇制成每 1 mL 含 0.535 2 mg 的迷迭香酸对照品储备

溶液。

精密称取木犀草素对照品适量，精密称定，加甲

醇制成每 1 mL 含 0.110 8 mg 的木犀草素对照品储备

溶液。

2.4　线性关系考察

分别精密量取“2.3”项下方法制备的各对照

品储备液适量，用甲醇稀释，配成质量浓度分别为

0.40、1.00、1.99、4.98、9.95、14.92、19.90 μg·mL-1 木

犀 草 苷 对 照 品 溶 液，质 量 浓 度 分 别 为 0.77、1.93、

3.87、9.67、19.33、29.00、38.66 μg·mL-1 木 犀 草 素 - 
7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷对照品溶液，质量浓度分

别 为 2.10、5.25、10.49、26.23、52.45、78.67、104.90 
μg·mL-1 迷 迭 香 酸 对 照 品 溶 液，质 量 浓 度 分 别 为

0.44、1.10、2.20、5.50、11.00、16.50、22.00 μg·mL-1

木犀草素对照品溶液，按“2.1.1”色谱条件测定，精

密吸取各对照品溶液 10 μL，注入液相色谱仪，记

录峰面积。以峰面积 Y 为纵坐标，以质量浓度（X，

mg·mL-1）为 横 坐 标，进 行 线 性 回 归，以 信 噪 比

（S/N）为 10∶1 为基准测得各成分的定量下限，结果

见表 1。

表 1　线性关系考察结果（n=6）

Tab. 1　Results of linear relation

成分

（component）
回归方程

（regression equation）
r

线性范围

（linear range）/μg
定量下限

（LOQ）/（mg·mL-1）

木犀草苷（luteoloside） Y=2.810×104X+0.583 5 0.999 9 0.004~0.20 0.199 0

木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷

（luteolin-7-O-β-D-glucuronide）

Y=2.706×104X-5.429 4 0.999 9 0.008~0.39 0.257 8

迷迭香酸（rosmarinic acid） Y=1.764×104X+13.023 0.999 8 0.002~1.05 0.052 4

木犀草素（luteolin） Y=4.331×104X-0.405 7 0.999 9 0.004~0.22 0.110 2

2.5　精密度试验

取同一混合对照品溶液，在“2.1.1”项色谱条件

下连续进样 6 次测定，记录峰面积。计算木犀草苷、

木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸和

木犀草素峰面积的 RSD 分别为 1.3%、0.48%、1.6%、

0.13%，表明仪器精密度良好。

2.6　重复性试验

精密称取齿叶薰衣草药材粉末样品 6 份，分别

按“2.2”项下方法制备供试品溶液，按“2.1.1”项下

色谱条件进行测定，测得样品中木犀草苷、木犀草素

-7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸和木犀草素的

平均含量分别为 0.35、1.68、5.68、0.20 mg·g-1，RSD
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分别为 0.55%、0.93%、0.88%、1.85%，表明方法重复

性较好。

2.7　稳定性试验

取同一份供试品溶液，室温下放置 0、2、4、6.5、

18、24 h，按“2.1”项下色谱条件进行测定，测得样品

中木犀草苷、木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、

迷迭香酸和木犀草素平均含量的 RSD 分别为 1.3%、

0.53%、1.5%、0.47%，表明供试品溶液在 24 h 内稳定。

2.8　日间精密度试验

取同一批齿叶薰衣草药材连续 6 d，在相同时间

段取样处理并测定，测定样品中木犀草苷、木犀草素

-7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸和木犀草素平

均含量的 RSD 分别为 1.7%、1.2%、2.0%、1.9%。

2.9　回收率测定

分别准确称取已测含量的齿叶薰衣草粉末 6
份，每 份 约 0.15 g，精 密 称 定，分 别 精 密 加 入 与 样

品 中 各 成 分 等 量 的 单 一 成 分 对 照 品，按“2.2”项

下方法制备供试溶液，按“2.1.1”项下色谱条件进

行测定，结果见表 2。由表可见，平均回收率分别

为 103.6%、101.3%、102.5%、101.5%，各 成 分 回 收

率 的 RSD 均 小 于 2%，表 明 本 方 法 具 有 良 好 的 准

确度。

表 2　加样回收率试验结果（n=6）

Tab. 2　Results of recovery tests

成分

（component）
样品含量

（content）/mg
加入量

（added）/mg
测得量

（found）/mg
回收率

（recovery）/%
平均回收率（average 

recovery）/%
RSD/%

木犀草苷（luteoloside） 0.045 39 0.044 08 0.091 04 103.5 103.6 0.9

0.045 00 0.044 08 0.090 86 104.0

0.046 35 0.044 08 0.092 56 104.8

0.045 03 0.044 08 0.090 51 103.2

0.045 09 0.044 08 0.090 95 104.0

0.045 06 0.044 08 0.090 06 102.1

木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷

（luteolin-7-O-β-D-glucuronide）

0.257 21 0.227 92 0.486 63 100.7 101.3 1.7

0.255 00 0.227 92 0.486 91 101.7 

0.262 65 0.227 92 0.498 36 103.4 

0.255 17 0.227 92 0.479 70 98.5 

0.255 51 0.227 92 0.489 13 102.5 

0.255 34 0.227 92 0.485 06 100.8 

迷迭香酸（rosmarinic acid） 0.862 41 0.816 64 1.706 06 103.3 102.5 1.7

0.855 00 0.816 64 1.686 94 101.9 

0.880 65 0.816 64 1.736 95 104.9 

0.855 57 0.816 64 1.685 10 101.6 

0.856 71 0.816 64 1.700 82 103.4 

0.856 14 0.816 64 1.672 91 100.0 

木犀草素（luteolin） 0.030 26 0.027 7 0.057 90 99.8 101.5 1.3

0.030 00 0.027 7 0.058 25 102.0 

0.030 90 0.027 7 0.058 94 101.2 

0.030 02 0.027 7 0.058 42 102.5 

0.030 06 0.027 7 0.058 60 103.0 

0.030 04 0.027 7 0.057 79 100.2 
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2.10　11 批样品中 4 个成分的含量测定

分别取 11 批齿叶薰衣草，按“2.2”项下方法制

备供试品溶液，按“2.1.1”项色谱条件下进行测定，计

算样品中木犀草苷、木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖

醛酸苷、迷迭香酸和木犀草素的含量，结果见表 3。

表 3　样品中 4 个成分含量测定结果（mg·g-1）

Tab. 3　Results of content determination of samples

样品号

（sample 
No.）

木犀草苷

（luteoloside）

木犀草素 -7-O-β-D-
葡萄糖醛酸苷（luteolin-
7-O-β-D-glucuronide）

迷迭香酸

（rosmarinic 
acid）

木犀草素

（luteolin）

1 0.326 1.763 4.986 0.068

2 0.117 0.898 1.969 0.273

3 0.339 1.650 5.628 0.222

4 0.315 1.873 6.278 0.045

5 0.195 1.276 2.647 0.268

6 0.241 1.249 3.819 0.106

7 0.261 1.615 5.666 0.084

8 0.208 1.348 3.811 0.139

9 0.214 1.463 5.122 0.077

10 0.243 1.254 3.349 0.062

11 0.180 1.124 2.760 0.059

2.11　齿叶薰衣草的指纹图谱研究

2.11.1　共有峰的确定及方法学验证　采用中药色谱

指纹图谱相似度评价系统（2012 版软件）对 11 批齿

叶薰衣草药材 HPLC 指纹图谱进行数据处理，确定共

有峰 11 个，以相似度进行指纹图谱方法学考察，测定

方法与“2.1.1”项相同。结果显示，以迷迭香酸色谱

峰为对照，比较各主要峰的相对保留时间和相对峰面

积，精密度、重复性和稳定性试验中相对保留时间结

果均 RSD<1%，占总峰面积百分比 5% 以上的共有峰

面积均 RSD<3%，表明方法学验证符合指纹图谱技术

要求。

2.11.2　相似度计算及对照指纹图谱的生成　采用

中药色谱指纹图谱相似度评价系统（2012 版软件）

对 11 批齿叶薰衣草样品进行分析，采用中位数法

对各指纹图谱色谱峰进行了多点校正和自动匹配，

以图 2 中 S2 为参照指纹图谱，计算相似度并生成对

照指纹图谱，峰 4、5、8、10 分别是木犀草苷、木犀草

素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸和木犀草

素。计算得到的 11 批次样品与对照指纹图谱的相似

度结果均大于 0.970。结果表明各批次药材之间有较

好的一致性，所建立的 HPLC 指纹图谱可用于齿叶薰

衣草的质量评价。

图 2　11 批次齿叶薰衣草药材的 HPLC 指纹图谱

Fig. 2　HPLC fingerprints of 11 batches of Lavandula dentata L.
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3　讨论

3.1　提取工艺考察

本研究考察了提取方式（超声、加热回流）、提

取溶剂（60%、80% 甲醇水溶液和 30%、50%、70%、

95% 乙醇水溶液）、提取时间（0.5、1、1.5、2 h）和溶

剂倍量（100、200、300 倍），以 4 个成分的含量为评

价指标，最终确定了供试品溶液的制备方法。

3.2　检测波长的选择

实验中以 DAD 检测器在 200~400 nm 对 4 个成

分进行光谱扫描，确定各成分在 350 nm 处为最大吸

收波长，该波长下检测灵敏度高，干扰小。

3.3　4 个 成 分 含 量 差 异 大　 本 研 究 采 用 HPLC 建

立了 11 批次不同产地齿叶薰衣草药材多成分含量

测定和指纹图谱、定性分析相结合的质量评价方

法［11-13］。对齿叶薰衣草中 4 个成分进行含量测定的

结果（表 3）表明，第 2 批齿叶薰衣草药材中木犀草

苷、木犀草素 -7-O-β-D- 葡萄糖醛酸苷、迷迭香酸

的含量在 11 批药材中最低，而木犀草素的含量却在

11 批药材中最高；第 4 批齿叶薰衣草药材中前 3 个

成分含量最高，而木犀草素含量最低，提示药材市场

上流通的不同批次齿叶薰衣草药材的化学成分含量

有较大差异，可能与药材产地的气候、环境和土壤等

因素有关，也可能与药材不同采收期黄酮类成分的互

相转化有关。

3.4　齿叶薰衣草与狭叶薰衣草质量差异

课题组前期建立了狭叶薰衣草药材的指纹图

谱［3］，以第 4 批狭叶薰衣草为参照指纹图谱，提取了

10 个色谱峰为狭叶薰衣草的指纹图谱共有峰，样品

的相似度在 0.9 以上，说明 20 批狭叶薰衣草的质量

较均一。选择第 4 批狭叶薰衣草在“2.1.1”项色谱条

件下进样测定，生成的图谱与生成的齿叶薰衣草对照

指纹图谱进行比较，见图 3。由图可知，齿叶薰衣草

与狭叶薰衣草色谱峰的个数与面积差异较大，说明两

者成分可能存在较大差异。

图 3　第 4 批齿叶薰衣草图谱与狭叶薰衣草对照指纹图（B）谱比较

Fig. 3　Reference fingerprints of Lavandula dentata L. and Lavandula angustifolia Mill.

3.5　小结

齿叶薰衣草药材的化学成分复杂，仅以几种成分

来控制药材质量较为片面，因此本实验采用指纹图谱

进一步对齿叶薰衣草药材质量进行表征和研究，同时

与狭叶薰衣草指纹图谱进行了比较。实验结果完善

了齿叶薰衣草质量评价，为进一步规范薰衣草药材市

场提供了理论依据。
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